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CAPITULO | - CLAUSULAS JURIDICAS

1 TIPO E OBJETO DO CONTRATO

1.1 O contrato a celebrar na sequéncia do presente concurso serd um contrato de prestacao
de servicos, tendo por objecto a elaboracgdo de:

- Estudo de revisdo dos limites do Aproveitamento Hidroagricola de Idanha-a-Nova
(AHI), visando uma nova simulac¢do de exploracao do volume da albufeira adaptado

a realidade cultural do perimetro de rega;

- Elaboragao do Projecto de Execugdao de Moderniza¢ao do Bloco da Campina Sul —
Distribuidores 14 a 21 do Aproveitamento Hidroagricola de Idanha-a-Nova,
compreendendo as seguintes infraestruturas: comando do CCG, levantamento
topografico para a drea de intervencdo, reservatdrios de regularizacdo e
armazenamento, Estacdo Elevatdria e conduta de elevagao, estacdo de filtragem,

adutor e rede de rega para cerca de 3.850 ha, sistema de automacgao e telegestao.

1.2 O contrato terd como partes a ARBI, Associacdao de Regantes e Beneficiarios de Idanha-
a-Nova, adiante também designada apenas por ARBI ou entidade adjudicante, e o
adjudicatdrio, adiante também designado por consultor, projetista ou prestador de

Servigos.

2 EXECUGCAO, ACOMPANHAMENTO E FISCALIZAGAO DO CONTRATO

2.1 A ARBI designard uma equipa técnica para acompanhamento e fiscalizagdo do trabalho,
a qual o adjudicatario prestara, sempre que solicitado, todos os esclarecimentos que

aquela entenda necessarios.

2.2 Um dos elementos desta equipa técnica serd designado “delegado”, podendo
estabelecer com o adjudicatario, formal ou informalmente, todos os contactos tidos
como necessarios, incluindo o acompanhamento a reunides com terceiros e ao local de

execucao do trabalho, sempre que necessario.

2.3 Devera ser designado, por parte do adjudicatario, um técnico para a coordenacdo geral
dos trabalhos, o qual estabelecerd, formal ou informalmente, as indispensaveis ligacdes

com o representante da ARBI designado para o efeito.
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2.4 Asordens, avisos e notificagcdes que se relacionem com os aspetos técnicos de execucao
do trabalho poderao ser dirigidos diretamente ao técnico responsdvel pela coordenacao
geral do trabalho referido em 2.3.

2.5 Os técnicos deslocar-se-do, sempre que necessario, a ARBI e/ou ao local de execugdo do

trabalho, a expensas das partes que representam.

2.6 O adjudicatario devera informar a ARBI dos progressos do trabalho, sempre que esta o
solicitar. Prevé-se a realizacdo de reunides conjuntas frequentes para andlise do
desenvolvimento dos trabalhos, em datas a propor no Plano de Trabalhos, porém com
uma frequéncia minima mensal. Nessas reunides deverd ser apresentado uma nota

sucinta do desenvolvimento dos estudos.

2.7 O adjudicatdrio deverad dar conhecimento a ARBI, por escrito e com a respetiva
justificacdo, sempre que haja decisdes de projeto relevantes ao desenvolvimento
ulterior dos estudos.

2.8 Sempre que fique concluida uma fase importante dos trabalhos, e apds a sua aprovacao
pela ARBI, o adjudicatario promoverd uma reunido/semindrio, com a duracgdo
necessaria, para a apresentacdo/discussdo dos resultados obtidos. A reunido tera lugar
nas instalagdes da ARBI, preferencialmente, ou quando a ARBI o entender, estas podem
ocorrer a distancia com recurso a plataformas digitais. Para as reunides serao
convidados os técnicos das entidades com interesse direto no projeto. Para suporte da
sua apresentacdo, o adjudicatario prepararda documentacdo a disponibilizar aos

participantes, com 4 dias de antecedéncia.

2.9 Sem prejuizo do disposto no numero anterior, o adjudicatdrio podera promover a
realizacdo de reunides com a ARBI, ou com os beneficiarios abrangidos, sempre que

julgue necessario ou que fique concluida uma fase importante dos trabalhos.

2.10 O adjudicatdrio garantira o sigilo relativamente a todas as informacées de que os seus
técnicos, ou terceiros por sua conta, venham a tomar conhecimento, em razdes de

exercicio das suas fungoes, sob pena de incorrer em responsabilidade civil e penal.

3  OBRIGAGOES DO PRESTADOR DE SERVIGOS

3.1 Sem prejuizo de outras obrigacOes previstas na legislacdo aplicdvel, no Caderno de
Encargos ou nas cldusulas contratuais, da celebracdo do contrato decorrem para o

prestador de servicos as seguintes obrigacées:
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a) Participar, sempre que solicitado pela ARBI, em reunides técnicas com outras
entidades;

b) Manter contactos com a ARBI, submetendo a sua apreciacdo a estrutura dos estudos
e qualquer outra questao relevante para o efeito;

c) Submeter a aprovacao da ARBI qualquer alteracdo a composicao da equipa técnica;

d) Prestar todas as informacgdes sobre os estudos requeridas pela ARBI, designadamente
as relativas ao andamento dos trabalhos;

e) Realizar as alteracGes aos estudos solicitadas pela ARBI, desde que estas se traduzam
na melhoria da qualidade dos mesmos;

f) Todas as despesas com o pessoal e com os materiais necessarios a boa execucdo do

trabalho, bem como com os seguros que se venham a tornar necessarios;

g) Os prejuizos causados a terceiros e ao adjudicante, designadamente devido a falhas,
erros e omissdes graves de Projeto, durante a execucdo dos trabalhos, pelo
adjudicatdrio, pelo seu pessoal ou por entidades por si contratadas;

h) Todas as despesas decorrentes da corre¢do ou repeticao dos trabalhos resultantes de
acoes imputdveis ao adjudicado nos casos em que justificadamente a ARBI o

determine.

3.2 O prestador de servicos fica ainda obrigado, designadamente, a recorrer a todos os
meios humanos, materiais e informaticos que sejam necessdrios e adequados a
prestacdo do servico, bem como ao estabelecimento do sistema de organizacdo

necessario a perfeita e completa execucdo das tarefas a seu cargo.

4 PRAZO DE EXECUCAO

4.1 O prazo global para a elaboracdo do trabalho serd de 18 (dezoito) meses, contados a

partir da data de assinatura do contrato.

4.2 O trabalho final sé sera considerado como entregue quando forem apresentadas todas
as suas partes integrantes e obtidas as respetivas conformidades das entidades

competentes para o efeito.

4.3 O trabalho final deverd ser aprovado pela ARBI, o que acontecera apds o cumprimento
do constante em 4.2 e se esta nada disser em contrdrio nos 30 (trinta) dias uteis

posteriores.
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4.4 O adjudicatario manter-se-a vinculado ao contrato até a execugao das respetivas obras

ou a aprovacao de todos os trabalhos.

4.5 Logo que tome conhecimento de situacdes que afetem ou possam afetar o normal
desenvolvimento dos trabalhos contratados, o adjudicatdrio devera comunica-las por
escrito a ARBI, estimando as consequéncias em termos de prazos, indicando os atrasos

daqui resultantes e apresentando as suas propostas para minorar as consequéncias.

5 PRECO BASE

5.1 O prego base global do presente concurso é 491.000 € (quatrocentos e noventa e um
mil euros), ao qual acresce IVA a taxa legal em vigor.

5.2 Nao serdo aceites propostas de valor superior ao prego base.

5.3 Os pagamentos ao adjudicatdrio serao feitos mediante a apresentacao de faturas, de

acordo com o trabalho realizado e entregue de acordo com o cronograma fixado.

5.4  As faturas serdo pagas no prazo de trinta dias apds a respetiva apresentacao.

6 HONORARIOS

6.1 O preco contratual inclui todos os custos, encargos e despesas cuja responsabilidade
ndao esteja expressamente atribuida a ARBI, incluindo as despesas de alojamento,
alimentacdo e deslocacdo de meios humanos, despesas de aquisicdo, transporte,
armazenamento e manuten¢do de meios materiais, bem como quaisquer encargos

decorrentes da utilizacdo de marcas registadas, patentes ou licencas.

6.2 O adjudicatdrio obriga-se a executar pelo preco global apresentado na sua proposta
todos os trabalhos expressos neste Caderno de Encargos, competindo-lhe ainda efetuar,
sem direito a remuneracdo suplementar, os trabalhos subsididrios que |hes forem
consequentes ou necessarios para a sua perfeita execucdo, cumprindo todas as

instrucdes que para o efeito Ihe forem transmitidas pela ARBI.

6.3 Os honordrios relativos a elaboracdo do Projeto de Execucdo serdo estabelecidos em
regime de preco global, devidamente discriminado e justificado, devendo observar o

seguinte escalonamento:
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12 Prestagdo, 15% do custo total do Projeto serdo pagos com a entrega e aprovacao
da Nota Técnica N.2 1 (referente ao estudo de revisdo dos limites do Aproveitamento
Hidroagricola).

— 22 Prestacgado, 15% do custo total do Projeto serdo pagos com a entrega e aprovacao
da Nota Técnica N.2 2 (referente as infraestruturas a projetar ao nivel de Projeto de
Execucdo).

— 32 Prestagao, 60% do custo total do Projeto serdo pagos apds aprovacao pela ARBI do
Projeto de Execucdo, de acordo com a seguinte distribuic3o:

Projeto de execucdo da rede de rega e adutor (15%)
- Projeto de execucdo da Estacdo Elevatéria (10%)

- Projeto de execucdo dos Reservatérios (10%)

- Projeto de execucdo da Conduta Elevatéria (5%)

— Estacao de Filtracdo (5%)

- Automatizacdo e telegestdo da rede de rega (10%)
— Comando do CCG (5%)

— 42 Prestagdo, 10% do custo total do Projeto serdo pagos ap6s a Revisdo do Projeto.

7 NUMERO DE EXEMPLARES

7.1 Deverdo ser entregues a ARBI 4 (quatro) exemplares das notas técnicas, dos relatdrios
intercalares, dos estudos prévios e da versdo preliminar do Projeto de Execucdo e um

exemplar em formato digital de cada um destes elementos.

7.2 Os Projetos de Execucdo (versao final aprovada) serdo apresentados num total de 8
(oito) exemplares, que sdo constituidos pelas pecas escritas e desenhadas necessarias a

perfeita compreensao, execugdo e orcamento da obra.
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7.3 De todos os elementos do Projeto de Execucgdo deverao ser entregues a ARBI 2 (duas)
copias de segurancga de todos os documentos finais, em formato digital compativel com
o processador de texto “Word 2016 for Windows®” ou mais recente. Os quadros,
graficos, e todo o material de suporte ao texto, além de incluidos no documento original,
deverdo ser entregues nos formatos originais em que foram elaborados, os quais
deverao ser compativeis com as ferramentas da MICROSOFT desenvolvidas para estes
trabalhos. Deverd ser entregue mais um exemplar em formato PDF de todos os
elementos que compdem o Projeto de Execucdo, incluindo os elementos graficos e

cartograficos.

7.4 Toda a cartografia produzida e utilizada no ambito do presente trabalho deverd ser

apresentada no sistema de projecdo portugués para o continente (PT-TM06/ETRS89).

Toda a informacao a entregar devera estar correta topologicamente para funcionar em
ambiente QGIS e estruturada segundo temas légicos, e os elementos a entregar deverao
ser os produtos finais de uma aplicacdo SIG compativel com o utilizado na ARBI.

Deverdao ainda ser entregues ficheiros em formato CAD, igualmente corretos
topologicamente. O software a utilizar devera também ser compativel com o utilizado
na ARBI.

7.5 Em caso de pedido de Elementos Adicionais por parte da Comissdao de Avaliacdo, os
exemplares a reproduzir deverdo ser entregues nos mesmos moldes do numero

anterior.

7.6 A versdo digital editavel de todos os textos (formato .DOC ou .DOCX) e elementos
graficos e cartograficos produzidos e utilizados no estudo (de acordo com as
especificacbes do Anexo 1), deverd ser entregue logo apds a entrega dos Elementos

Adicionais (caso aplicavel), incluindo a informacgao a esta relativa.

8 PROPRIEDADE DOS TRABALHOS E DIREITOS DE AUTOR

8.1 Com o pagamento dos trabalhos objeto do presente concurso publico, ocorre a
transferéncia da posse e da propriedade dos elementos a desenvolver ao abrigo do
contrato para a ARBI, incluindo os direitos autorais sobre todas as criagdes intelectuais
abrangidas pelos servicos a prestar, reservando-se o direito de os reproduzir por

gualquer meio e em qualquer publicacdo.

8.2 Pela cessdao dos direitos a que alude o nimero anterior ndo é devida qualquer

contrapartida para além do prego a pagar nos termos do presente Caderno de Encargos.
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8.3 0O adjudicatario ndo podera reproduzir este Estudo, no todo ou em parte, nem divulgd-
lo a terceiros por qualquer meio, sem autorizacdo prévia escrita da ARBI.

9 VIOLAGAO DOS PRAZOS CONTRATUAIS

9.1 A demora no cumprimento dos prazos estipulados neste Caderno de Encargos ou no
contrato, quando ndo fundamentada em caso de forca maior aceite pela ARBI,
acarretara para o adjudicatario a multa didria de 0,1% (um décimo por cento) dos
honorarios.

9.2 A multa sera calculada sobre o valor total dos honorarios estipulados no contrato.

9.3 Pelas multas a pagar a entidade adjudicante respondem em primeiro lugar as
importancias que o adjudicatario tenha a receber; em segundo lugar os depdsitos de
garantia; e, finalmente, os restantes bens do adjudicatario.

10 PATENTES, LICENCAS E MARCAS REGISTADAS

10.1 S3o da responsabilidade do adjudicatario quaisquer encargos decorrentes da utilizacdo

de marcas registadas, patentes registadas ou licencas.

10.2 Caso a entidade adjudicante venha a ser demandada por ter infringido, na execucdo do
contrato qualquer dos direitos mencionados no numero anterior, o adjudicatario
indemniza-o de todas as despesas que em consequéncia, haja de fazer e de todas as

guantias que tenha de pagar seja a que o titulo for.

11 FORO COMPETENTE

Para a resolucdo de todos os litigios emergentes do contrato que vier a ser celebrado é
competéncia do Tribunal Administrativo e Fiscal de Castelo Branco, com renuncia expressa a

gualquer outro.

12 SEGUROS

Para além dos estudos obrigatdrios da legislacdo em vigor, o adjudicatario, antes da assinatura
do contrato, fard prova junto da entidade adjudicante de que é titular de uma apdlice de

seguro de responsabilidade civil profissional com um valor de cobertura de 1.500.000,00€.
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CAPITULO II - CLAUSULAS TECNICAS DO PROJETO DE EXECUCAO

1. ENQUADRAMENTO LEGAL

O Projeto de Execucdo a desenvolver tera por base o Cddigo dos Contratos Publicos e a
Portaria n? 701-H/2008, de 29 de julho.

2. ENQUADRAMENTO DO PROIJETO

O AHI entrou em exploragdo, a titulo experimental, em 1947. O AHI tem uma rede de rega
gravitica suportada, por 2 esta¢des elevatdrias, onde, a partir da Barragem Marechal
Carmona, se desenvolve a rede primaria e, a partir desta, a rede secundaria e por fim a rede
tercidria. Nos ultimos quadros comunitarios o AHI foi objecto de obras de reabilitacdo e
modernizacdo. Contudo, face a continua baixissima eficiéncia no AHI a solucdo é a
modernizacdo do sistema de distribuicdo, pois sé com a alteracdo profunda do modo de
comando e distribuicdo se pode inverter a situacdo, pois uma eficiéncia no uso da agua, na
ordem dos 40 a 50% nao se coaduna com as boas praticas de gestao de agua e alteragdes
climaticas que se verificam. A nova dinamica de investimentos e aumento da area cultivada
forcam a esta mudancga de paradigma na gestdo da Associacdao de Regantes. O presente
projeto contempla a elaboragdo do projecto de execu¢cdao de Modernizacao do Bloco da
Campina Sul — Distribuidores 14 a 21 do Aproveitamento Hidroagricola de Idanha-a-Nova, de
uma drea de cerca de 3.850 ha, a confirmar apds estudo de revisao dos limites do
Aproveitamento Hidroagricola na Nota Técnica N21. Este bloco situa-se, maioritariamente, no

concelho de Idanha-a-Nova.

O projeto de execucdo agora em concurso foi objeto de um estudo preliminar, que produziu
documentacdo ja entregue na DGADR, que implicou ja algum trabalho de reconhecimento de
campo e indicacdo de uma possivel solucdo de modernizacdo, que levaram a estudos de pré-

orcamentacdo da solugdo.

O objetivo de pressurizar uma rede de rega sé pode ser alcancado através de uma das

seguintes solugdes, face a topografia da regido:
e Bombagem direta para a rede; e

e Bombagem para um ou mais reservatorios elevados e posterior distribuicdo gravitica.
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A ARBI pretende que a rega se realize a pedido, num horario dilatado, mas que,
preferencialmente, a estacdo de bombagem apenas funcione fora das horas de ponta, de
modo a minimizar os custos energéticos operacionais, associados a bombagem, sempre
consideraveis quando se trata de pressurizacdao da rede de distribuicdao ou elevagdo de agua.
Os custos energéticos operacionais poderdo reduzir-se, se, se associar a estacdao de

bombagem uma fonte de autoproducdo de energia renovavel.

A solucdo de bombagem direta para a rede evita a construcdo do reservatorio elevado e da
respectiva conduta de aducdo, mas o comando da Estacdo Elevatdria é mais complexo,
necessitando de sistemas de protecdo e controlos mais exigentes e com custos de
manutencdo muito elevados. Esta solucdo ndo serd a mais favordvel, pois para além do
referido seria necessario que a estacao também funcionasse nas horas de ponta, condi¢do que
ndo se pretende, dado que podem existir condi¢cdes topograficas que tornam a outra solucdo

técnica e economicamente mais vantajosa, com claras vantagens ao nivel da exploragao.

A solucdo de bombagem para um ou mais reservatoérios elevados é a solugao que se afigura
mais fidvel em termos de distribuicdo de agua, possibilitando a existéncia de uma estagdo com
menos grupos elevatdrios e com um regime de funcionamento mais constante, a funcionar
fora das horas de ponta, sendo, portanto, maior a facilidade de gestdao e controlo com
menores custos energéticos. Esta é a solugao que melhor se ajusta ao sistema de comando do
CCG — comando por montante. Além disso, o CCG ndo tem volumes de reserva que permitam
a instalacdo de uma Estacao Elevatdria com distribuicao a pedido. Deste modo, tera que ser
instalada uma Estagao Elevatdria com funcionamento de acordo com determinados horarios.
Tendo em conta a localizacdo da area que se pretende modernizar e a sua topografia

ondulada, verifica-se ndo ser possivel a instalacdao de mais de um reservatdrio elevado.

Assim, e de uma forma mais detalhada e com base no estudo preliminar, concluiu-se que a
solucdo de abastecimento em pressao passa pela construcdo de um pequeno reservatério no
fim do Canal Condutor Geral (CCG), junto a actual Estacdo Elevatdria do Ladoeiro (EEL)
localizada aproximadamente na cota 212 m, a partir do qual se fara a bombagem para um
reservatorio elevado, situado entre as cotas 270 e 275 m, reservatoério das Mascarenhas,
reformulando a EEL, a partir do qual se fara a distribuicao gravitica para a nova rede de rega

em conduta fechada para uma area de cerca de 3.850 ha.
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BARRAGEM

RESERVATORIO

CONDUTAS EM PRESSAD COM
ISTRIBUICAD GRAVITICA

EE LADOEIRO AREA DE REGA

Figura 1: Esquema geral da solucdo de abastecimento, a confirmar.

A nova rede de rega ird substituir a rede de distribuicdo gravitica secundaria e tercidria, sem
pressdao, que compreende os canais distribuidores 14 a 21. Contudo, a area servida pelos
Distribuidores 21 e 17 cont., regadeira 23 dos Dist. 18 e a parte terminal da regeira 31 esq.,
porque ja foram objecto de modernizacdo no quadro comunitario Proder, terdo de ser
integradas na nova rede, beneficiando da pressdo que esta possa aportar a mesma,
eventualmente com ajustes nos macicos de ancoragem, contadores volumétricos e integracao

no novo sistema de controlo e telegestao da rede.

Rede de rega
— CCG

s Distribuidor

Area beneficiada
I canal Condutor Geral (Cont.)
[ canal Condutor Geral (Ladoeiro)

[:] Distribuidor 14
- Distribuidor 15
EE LADOEIRO - Distribuidor 16
[ oistribuidor 17
[ oistribuidor 18
[:l Distribuidor 19
[ oistribuidor 20
[ oistribuidor 21

|:] Distribuidor 21+17 (Cont.)+R8
(condutas reabilitadas)

0 05 1 2
[ se— L

Figura 2: Localizacdo da area a beneficiar

A drea dominada pela actual e futura rede de rega serve uma area de minifundio,
especialmente servida pela actual EEL onde também se insere o perimetro urbano do
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Ladoeiro, com cerca de 500 ha, onde domina o olival tradicional e as hortas. Na restante area
coexiste a média e grande propriedade, tendo como principais culturas, ainda o olival
tradicional, existe alguma horticultura e na grande propriedade faz-se milho, prado, sorgo,
culturas de outono/inverno. Nos ultimos anos tem-se assistido a implantagdo amendoal,
pistacho e olival superintensivo. De salientar que as culturas permanentes estao a tornar-se
as principais culturas regadas no AHI. Na grande propriedade a distribuicao de agua passa pelo
enchimento dos reservatodrios particulares a partir dos quais os proprietarios irrigam as
propriedades, ao passo que na média propriedade e minifundio o sistema distribuicdo esta,
nos dias e horas de rega, praticamente sempre em carga, levando a grandes desperdicios de

agua.

A Nota Técnica n21 tem como objectivo a redefinicao dos limites fisicos do AHI. Nos quase 75
anos de existéncia do AHI os limites do regadio nunca foram revistos. Eventualmente
justificado pelo modo de distribuicdo gravitico que ndao permite que area a cotas superiores
seja incluida no regadio. De igual modo nao foram retiradas areas apesar do baixo indice de
area regada. A baixa taxa de ocupacdo tem permitido que regantes com darea exterior ao
perimetro de rega possam beneficiar da agua deste, fazem uso de sistemas de rega que
permitem, com recurso a bombagem, fazer chegar dgua a cotas superiores a do limite do AHI.
Com a alterag¢ao do modo de distribuicao, que este estudo de projecto de modernizagao das
infraestruturas tem por base e se consolide a revitalizacdo que os novos investimentos, em
novas culturas, trazem para o AH, justifica-se uma revisdao dos limites do regadio, com a
possivel inclusdo e exclusdao de dreas. Na analise desta revisao ha a considerar: afluéncias a
albufeira, volume disponivel para rega e volume concessionado, baixo indice de area regada
atual, introducdo de novas culturas e métodos de rega, dota¢des de rega, enquadramento
legal e definicdo da metodologia a adotar para a exclusdo de areas minimas ou blocos

atualmente beneficiados e inclusdo de novas areas.

A modernizacdo de toda a rede secundaria e terciaria passa a deixar de ter associada tomadas
directas e regadeiras que serviam uma darea contigua a este. O troco entre as Estacoes
Elevatorias do Aravil e do Ladoeiro podera ficar a funcionar como canal e reservatério se
automatizado com novos drgdos de comando ou s6 como canal de transporte. Este facto terd

implicacGes no pequeno reservatorio de suporte a nova Estacdo Elevatéria do Ladoeiro.

O estudo preliminar aponta a constru¢ao um 1 pequeno reservatério no fim do CCG, km
23,700, com a funcao de regularizacao de caudal para permitir que a nova Estacao Elevatéria
possa trabalhar sem estar directamente dependente do caudal instantdneo do CCG. Aligara
Estacdo Elevatodria e o reservatodrio situado entre as cotas 270 e 275, situado nas imediacdes

do marco geodésico das “Mascarenhas”, deverd ser instalada uma conduta elevatdria, com
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cerca de 1.550 m de comprimento. Este reservatério terd as fungdes de armazenamento,
comando e regularizacdo de caudais, possibilitando que a estagdo funcione durante um
periodo didrio o mais dilatado possivel, mas fora das horas de ponta, e em regime continuo,
suportada, eventualmente, por uma estacao fotovoltaica que ajudard a reduzir os custos

energéticos da Estacdo de Bombagem.

A partir do reservatdrio das “Mascarenhas”, imediatamente a jusante deste prevé-se a
instalacdo de uma estagao de filtragdo, constituida por filtros de malha instalados em linha
num trecho da tubagem, com o elemento filtrante instalado perpendicularmente ao sentido
do escoamento.

A montante da estacdo de filtracdo desenvolver-se-d a rede de rega que ira dotar a drea
definida do perimetro com caudal e pressdo. Tratando-se de uma rede de rega em pressao, a
pressdo minima a garantir serd a pressdo minima que permita o funcionamento dos
equipamentos de rega a instalar a jusante na parcela do agricultor, isto é: 35 mca a montante
do hidrante. No entanto, admite-se ser menor em alguns pontos, de modo a ndo
sobredimensionar toda a rede devido apenas a algumas zonas mais desfavoraveis. A rede de
rega serd constituida por uma rede de condutas ramificadas e por um conjunto de érgaos de

exploracdo e seguranca (hidrantes, descargas de fundo, ventosas, valvulas de seccionamento).

Os hidrantes, com defini¢cdo prévia das dreas maxima e minima a dominar, deverao permitir a
ligacdo, por intermédio das bocas de rega, das instalagdes individuais de rega a rede coletiva,
para que se possa aproveitar a pressao disponivel, ou, caso o agricultor assim o decida, podera
a agua ser derivada directamente para o reservatério préprio da exploracdo. Associada a toda
a rede de distribuicao de agua existira um sistema de automacao e telegestdo. Outra definicao

importante a tomar, no caso do minifundio, é nimero de bocas de rega em cada hidrante.

Assim, resumidamente, o objeto do presente Projeto de Execucdo incluira todos os estudos
de base, dimensionamentos e especificacdes necessarios a detalhada definicao das

infraestruturas a implementar, nomeadamente:

— O estudo de revisao dos limites do Aproveitamento Hidroagricola;

— O estudo de controlo e comando da rede primaria, Canal Condutor Geral, desde a
Estacdo Elevatéria do Aravil, Km 15,660 até a Estacdo Elevatdria do Ladoeiro, Km
23,700;

— O estudo dos reservatorios de regularizacao;
— O estudo da Estacdo Elevatédria e da conduta elevatoria;

— O estudo da estacdo de filtracdo e da sua melhor insercdo na rede;
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— O estudo de delimitagao, zonamento e infraestruturagdo da rede de rega a determinar
na NT1;

— O estudo do sistema de automagao e telegestao.

3. OBIJETIVO E AMBITO DOS TRABALHOS

E objetivo do presente concurso a elaboragdo do estudo de revisdo dos limites do AHI e de
todos os estudos necessarios a realizagdao do projeto de execucdo das infraestruturas que
integram “O Projecto de Execugdao de Moderniza¢ao do Bloco da Campina Sul — Distribuidores

14 a 21 do Aproveitamento Hidroagricola de Idanha-a-Nova”.

Pretende-se que seja elaborado o Projeto de Execucdo, organizado em volumes, compostos
por: nota técnica, memoria descritiva, pecas desenhadas, medi¢cdes e mapa de quantidades,
orcamento, cldusulas técnicas, plano de gestdo de residuos de construcdo e demoli¢do e plano
de seguranca e saude. O ambito do projecto de execucdo passa pelo estudo e apresentacao
das melhores solugcbes técnico econdmicas de pressurizacdo da rede de rega do bloco da
Campina Sul que engloba os atuais distribuidores 14 a 21, para as seguintes infraestruturas:

i)  Controlo e comando do Canal Condutor Geral, km 15,660 a 23,700;
ii) Reservatédrios de regularizacdo do bloco da Campina Sul;

ili) Estacdo Elevatdria do Ladoeiro e circuito de adugdo;

iv) Conduta Elevatodria da Estagdo Elevatéria do Ladoeiro;

v) Sistema de filtracdo;

vi) Rede de rega para a area a apurar;

vii) Sistema de automacao e telegestdo da rede de rega.

Faz igualmente parte do ambito desta prestacdo de servicos, a Assisténcia Técnica ao concurso
e as obras tal como definida nos documentos legais e tendo em devida atencdo os

procedimentos e obrigacdes decorrentes de Contratos de Obras Publicas.

4. FASEAMENTO

O Projeto de Execucgdo sera realizado em quatro fases:

e 12 fase: Nota Técnica N.2 1 (4 meses) estudo de revisdo dos limites do AHI;
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22 fase: Nota Técnica N.2 2 (5 meses) a elaborar com base na solu¢do apresentada e

elementos de apoio disponiveis.

Esta fase deverda compreender todos os estudos necessarios a definicdo e otimizagao

da solugdao de modernizagao a adotar e das obras a projetar, nomeadamente:

- Definicdo do modo de controlo e comando do CCG, km 15,660 a 23,700 e analise

da capacidade de transporte do trogo;

- Definicdo da adugdo do CCG, km 23,770, ao reservatério da nova EEL, tipo e

dimensionamento do reservatério e circuito de aducdo da nova EEL;

— Defini¢bes e caracteristicas da nova Estacao Elevatéria do Ladoeiro e optimizagao

do seu funcionamento;
- Definicdo da conduta elevatoria;

- Definicdo e dimensionamento do reservatério de regularizacdo das

“Mascarenhas”;
- Definicdo do tipo e localizagdo da Estacdo de Filtragao;
- Afericdo e ratificacdo das solugdes apresentadas para a rede de rega;

- Elaboragdao de Nota Técnica das infraestruturas a desenvolver na fase de Projeto
de Execugdo, com a definicdo e justificacdao técnica, econdmica e ambiental das

infraestruturas integrantes do sistema,

- Execucdo de uma sessdo de esclarecimentos com os agricultores.

Estes estudos deverdo ser devidamente concretizados através de documentacao,
integrando o seu pré-dimensionamento e a comparag¢ao técnico-econdmica e

ambiental das infraestruturas propostas.

32 fase: Projeto de Execucdo (9 meses)

Esta fase deverd compreender a elaboracdo de todos os elementos necessarios a
definicdo e licenciamento/aprovacdo das obras a implementar, nomeadamente:
elaboracdo dos Projetos de Execucdo, e documentos para concurso de todas as
infraestruturas integrantes do projecto de execucdo de Modernizacdo do “Bloco de
rega da Campina Sul”, organizados em 5 volumes, para que se possam lancar varios

concursos com empreitadas diferentes.
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Nesta fase deverdo ser entregues os levantamentos cadastrais bem como as faixas a
expropriar, indemnizar a afetar por outros 6nus (Projeto de ExpropriacGes/

Indeminizagdes).

- 42 fase: Assisténcia Técnica ao concurso e a obra (duragdo igual a destas atividades)

Nesta fase devera ser dada particular atencdo e capacidade de resposta a tarefa
correspondente de esclarecimentos, duvidas, erros e omissdes, em fase de concurso

para a execug¢do da Empreitada, de acordo com o CCP.

5. ESPECIFICAGOES DOS ESTUDOS

Os estudos serdo desenvolvidos em duas fases, ao nivel das Notas Técnica e ao nivel de Projeto
de Execucdo, interessando o circuito hidrdulico e area em estudo.

5.1. NOTAS TECNICAS

5.1.1 - Nota Técnica N.2 1

5.1.1.1 - Enquadramento

O Aproveitamento Hidroagricola da Idanha tem tido ao longo dos anos de exploragao
um baixo indice de intensificacdo do regadio medido pela relagdo area regada/éarea
beneficiada (cerca de 30 %). Nao tendo o recurso agua constituido uma limitagdo, ja que
os indicadores de garantia e de folga sao elevados, o efeito condicionador de uma mais
ampla utilizacdo do regadio tem sido atribuido ao factor solo, sem qualquer surpresa,
porquanto o préprio projeto de beneficiagao dos 8 000 ha indicava que cerca de 82%
dos solos a incluir no Perimetro pertenciam a 32 classe nos termos definidos na entao
Lei de fomento hidroagricola (terras muito pedregosas e cascalhentas ao ponto de

prejudicarem aratdrios, granjeios e aplicacdo de dgua de rega).

Contudo, importa sublinhar que os estudos de base para o dimensionamento da
Barragem Marechal Carmona recorreram aos dados de uma série hidroldgica de apenas
24 anos (1910/11-1933/34), pelo que o volume a disponibilizar para uma situacdo futura
apos modernizacdo carece de uma avaliacdo cuidada e que tome em consideracdo nado
sé as perdas naturais da albufeira, mas de igual modo a obrigatoriedade de devolver a

linha de dgua um volume anual que constitua o caudal ecoldgico.

Assim, para alcancar o objetivo proposto para esta Nota Técnica, redefinicdo dos limites

fisicos do Perimetro da Idanha, que se considera crucial para que, com a modernizag¢do
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das infraestruturas, se garanta a revitalizagdao do Aproveitamento, ha a considerar na
anadlise: afluéncias a albufeira, volume disponivel para rega e volume concessionado,
baixo indice de area regada atual, introdugdo de novas culturas e métodos de rega,
dotagbes de rega, enquadramento legal e definicdo da metodologia a adotar para a
exclusdo de dreas atualmente beneficiadas e inclusdo de novas areas. O resultado a
apresentar deverd considerar o cenario futuro previsivel resultante das alteragdes
climaticas.

No caso de ser possivel a inclusdo de novas areas deverd ser elaborado um estudo de

incidéncias ambientais

5.1.1.2 - Caracterizagdo das afluéncias a albufeira: anual e mensal

As estimativas dos escoamentos anuais deverdo ser efetuadas através de metodologias
adequadas a realidade hidroldgica, seja por metodologias hidroldgicas consagradas
(modelo que define a relacdo entre a precipitacdo e o escoamento disponivel na
bibliografia e aplicavel a regido) ou por metodologias desenvolvidas especificamente
para o estudo. Ambos os processos meteoroldgicos deverdo incorporar os dados
observados suficientes (registados nas estacGes udométricas e hidrométricas),

permitindo caracterizar a bacia hidrografica.

O modelo desenvolvido no dmbito do estudo permitird gerar uma série temporal de
escoamento anual, devendo estar associado a um coeficiente de determinacdo que
demonstre existir uma correlacdo aceitavel entre as duas variaveis (independente,
precipitacdo, e dependente, escoamento). As estacdes de monitorizacdo selecionadas

para suporte das estimativas deverdo ser identificadas e localizadas geograficamente.

Os escoamentos mensais poderdo ser obtidos recorrendo a desagregac¢ao ao longo do

ano hidrolégico do escoamento anual estimado.

Os escoamentos estimados associados a uma série dados com pelo menos os ultimos 30
anos hidrolégicos deverdo ser analisados estatisticamente e, a semelhanca da andlise
das precipitacGes, serdo estimadas as afluéncias anuais e mensais maximas, médias e
minimas e respetivo desvio-padrdo. Deverd, igualmente, ser determinado os valores das
afluéncias anuais e mensais para probabilidades de ocorréncia correspondentes a anos
muito seco, secos, médio, humido e muito humido, obtidas a partir do ajustamento a

uma funcdo de distribuicdo de probabilidade.
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As séries de escoamentos anuais e mensais determinadas no estudo deverdo ser
homogéneas e consistentes, a semelhanca das séries de precipitacdo, caracteristica que
deverd ser comprovada com testes estatisticos apropriados. As séries das afluéncias

naturais mensais e anuais deverdo ser apresentadas no estudo.

5.1.1.3 - Caracterizacdo das necessidades de agua para a rega

A futura area do Aproveitamento estara associada a uma ocupacao cultural especifica,
resultante da combinacdo do conhecimento das caracteristicas edafoclimaticas locais e
das projecbes da atividade agricola, que determina as necessidades de dagua. As
necessidades de &4gua das culturas deverdo ser estimadas ao longo do seu
desenvolvimento face a grande variabilidade meteorolégica proépria do clima
mediterranico.

As necessidades da dgua apresentadas no Estudo Preliminar de Modernizacao, deverao
ser verificadas, através do balanc¢o hidrico sequencial mensal de Thornthwaite Mather
do solo, da area a regar. Assim, é necessario caracterizar as seguintes varidveis:
precipitacdo efetiva, evapotranspiracao de referéncia segundo, por exemplo, Penman-

Monteith, coeficientes culturais e eficiéncias de rega.

A caracterizacao das necessidades de agua devera permitir obter os volumes de agua,
anuais e mensais, Uteis e totais. Sera conveniente indicar, também, valores médios dos

consumos de agua e das dotagdes de rega previstas.

5.1.1.4 - Perdas por evaporagao

As perdas por evaporag¢ao numa albufeira sdo uma variavel relevante na determinagao
das disponibilidades hidricas do aproveitamento. Neste contexto, dever-se-a apresentar
uma estimativa baseada nos valores da evaporacdao mensal e anual, observados na
regido, registados em estacdes de monitorizacdo com funcionamento adequado. Estes
registos deverdo ser afetados pelos coeficientes apropriados e convertidos em volumes
através da aplicacdo da curva de nivel versus areas inunddveis da albufeira a escala
adequada. Os valores de evaporacao estimados deverdao abranger um periodo de pelo
menos 30 anos hidrolégicos. Sera também conveniente apresentar estatisticas

descritivas sobre esta varidvel climatoldgica.

5.1.1.5 - Reserva ecoldgica

O regulamento de seguranca de barragens (decreto lei n? 21/2018 de 28 de marco)

prevé o controlo de seguranca ambiental (artigo 392), onde é considerado a avaliacdo
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do assoreamento da albufeira, da evolucao do leito de jusante e de aspetos ecolégicos.
No Plano Nacional da Agua (Decreto-lei n® 76/2016 de 9 de novembro) e nos PGRH
(Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 52/2016, de 20 de setembro) estda mencionado
a necessidade de definir e implementar o regime de caudais ecolégicos em diversas

massas de dgua, inclusive naquelas onde existem albufeiras.

Neste contexto, é necessdrio que haja uma proposta para o regime de caudais
ecolégicos (RCE), isto é, para um conjunto de caudais minimos a manter no curso de
agua, a jusante da barragem, que permitem assegurar a conservagdao e manutenc¢do dos
ecossistemas aquaticos naturais, a producdo das espécies com interesse desportivo ou
comercial, assim como a conservacao e manutencdo dos ecossistemas ripicolas, os
aspetos estéticos de paisagem ou outros de interesse cientifico ou cultural (ad. INAG,
2002). No relatdrio técnico de suporte ao PNA (Decreto-Lei n.2 112/2002 de 17 de Abril
2002) refere que o caudal ecoldgico desde 1989 foi baseado no pressuposto que uma
dada percentagem do moddulo anual garantira o pretendido grau de integridade
ecoldgica. Assim, nos aproveitamentos mini-hidricos e outros aproveitamentos a norte
do rio Tejo o caudal devera estar compreendido entre 2,5 e 5 % do caudal modular do
curso de dgua, a manter todo o ano, sempre que o caudal instantaneo que ocorre em
regime natural o permita. Assim, devera ser determinada uma curva de duracdo média
de caudais médios diarios, obtida a partir de uma série de 30 anos hidroldgicos, e

estimado o caudal ecoldgico diario.

5.1.1.6 - Simulagado da exploragdo da albufeira

O estudo incluirad a simulacdo da exploracao da albufeira cujo objetivo final é verificar a
garantia de satisfacdo dos consumos de rega, considerando os dados
hidrometeoroldgicos e as necessidades de dgua média para a ocupacao cultural prevista.

Assim, dever-se-a considerar no algoritmo de cdlculo os seguintes dados:

e Série mensal dos escoamentos naturais estimados para a sec¢do da barragem

(afluéncias);
e Série mensal da precipitacdao ponderada sobre a albufeira;
e Série mensal da evaporacdo estimada para albufeira;
* Volume ecolégico mensal;

e Necessidades de dgua mensais;

Telef. 277927204 *  ww.arbi.pt * geral@arbi.pt * NIPC501093 877 18


mailto:geral@arbi.pt

CADERNO
DE ENCARGOS

e Volumes armazenados e areas inunddveis da zona abrangida pelo regolfo da
albufeira;

As séries das varidveis hidrometeorolédgicas deverdo ser em periodos temporais
coincidentes e abrangerem pelo menos 30 anos hidroldgicos. O algoritmo de simulacao
de exploracdo da albufeira (que é representado por um reservatoério finito) devera
considerar a albufeira cheia no inicio do cdlculo e ser baseado num balanc¢o hidrico
sequencial mensal.

A fiabilidade do fornecimento de dgua a partir da albufeira pode ser traduzida pela
garantia, podendo ser definida como o numero total de periodos de um intervalo de
tempo, em que o volume de dgua solicitado é integralmente assegurado, sendo que nos

outros periodos ocorrerdo restricdes parciais ou totais ao fornecimento.

O Estudo devera incorporar uma simulagdo de exploracao da albufeira considerando o
impacto das alteragGes climdticas nas necessidades de d4gua das culturas e nas

disponibilidades hidricas, que conduzira a alteragdes das garantias do regadio.

5.1.1.7 — Incidéncias Ambientais

O estudo devera identificar as eventuais incidéncias e condicionantes ambientais
decorrentes da inclusdao de novas areas no Aproveitamento, através dos descritores
ambientais habitualmente considerados neste tipo de avaliagdo. E, igualmente,

importante citar medidas que permitam atenuar os impactes.

5.1.2 - Nota Técnica N.2 2

A Nota Técnica n.2 2 (NT2), devera ter como ponto de partida definicbes e assungbes que
servem de base de dimensionamento de todas as estruturas da nova rede de rega, depois de
redefinidos os limites e area beneficiaria do Aproveitamento Hidroagricola. Deverdo ser
verificados todos os pressupostos de base apresentados no Estudo Preliminar, bem como as
caracteristicas dos equipamentos propostos. No caso de ndo validagcdo, devera, no ambito
desta NT2, ser apresentada uma alternativa vidvel com base sélida justificativa antes de se
iniciar o projeto de execucgao.

A NT2 pode ser apresentada dividida pelas diferentes infraestruturas a projetar: Controlo e
comando do CCG; Reservatodrios (RL e RM); Estacdo Elevatéria do Ladoeiro; Conduta
elevatdria; Estacdo de Filtragem; Rede de rega; Rede de drenagem e Automacao e telegestao

dos diferentes componentes da rede de rega.
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Factores a considerar e defini¢Ges a tomar:

e Necessidades de agua para a rega;

e Analise do tipo de comando e funcionamento do CCG;

e Topografia do perimetro de rega;

e Pressdo disponivel e pressao minima a garantir nos hidrantes;

e Hordrios de funcionamento da Estacao Elevatdria do Ladoeiro, caudal especifico e
custo de exploragao;

e Tipo de gestdo do reservatdrio das Mascarenhas;

e Definicdo de area/hidrante e tipo de hidrante;

e Definicdo dos tracados das redes de rega.

A concepcado e capacidade dos reservatérios deve ter em conta o modo de comando que se
preconiza para o funcionamento do CCG e gestdo da rede de rega. Quanto a EEL, importa
estudar o tipo e numero de bombas para elevar o caudal necessario, bem como estudar o
regime de exploracao com a previsao dos custos de operac¢ao, para decisdo, por parte do
Adjudicante, da hipdtese de se projetar e incluir no projecto de execugao uma forte de energia
renovavel para reducdo dos custos de operacdo de modo a que os custo por m3 de dgua

elevado nao sejam considerados limitativos a atividade agricola.

A Estacdo de filtracdo deve assegurar o bom funcionamento dos equipamentos de exploracao
e seguranca da rede de rega. Os filtros ndo devem requerer para o seu bom funcionamento
uma carga hidrdulica superior a 5 mca A filtracdo devera ser com um grau, na ordem dos 800

mesh, com limpeza automatica.

Na delimita¢do das unidades de rega e localiza¢ao dos hidrantes o adjudicatario devera ter em
consideragao o interesse dos agricultores, os limites fisicos prediais, a topografia, a rede viaria,
a rede de rega atual e as redes particulares existentes, bem como a ocupacgao cultural das
propriedades. A rede primdria e secunddria de rega atual tem uma faixa expropriada que
poderd ser considerada na concepc¢ao do tracado na nova rede como factor de reducdo de

custos em caso de expropriagdo ou indemnizagao.

Para além de serem submetidos a apreciacdo do Adjudicante e, previamente validado por
este, o tracado preliminar em planta da rede de rega, a localizagdo dos hidrantes e das bocas
de rega, e todos os demais pressupostos que servem de base ao projecto de execucao,
propostos nesta NT2, deverdo ser alvo de uma apresentacdo geral pelo Adjudicatario, em sede
da Associacdo de Regantes aos proprietdrios e alvo de uma consulta publica, facultada por
este, com a duracdo de 5 dias, para que os interessados, caso o pretendam, se possam

manifestar sobre os mesmos e, caso seja possivel, se possa proceder a alguns ajustes. As
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alteragdes validadas que dai possam decorrer deverdo ser introduzidas na fase seguinte, na
versao para analise do projeto de execucgdo.

No projeto de execucdo, o tracado das condutas que ligam a conduta adutora aos hidrantes
deverd, como regra geral, garantir, para as melhores condi¢cdes de funcionamento, a
minimizacdo do seu custo pela reducdao ao minimo de acessérios a instalar, de diametros e de
encargos extra construcdo (expropriacdes, indemnizacdes, etc.) de modo a facilitar a
resolucao de problemas durante a fase de exploracao e simplificar a sua construgao.

No estudo do tracado em perfil longitudinal deve evitar-se o recurso a acessorios. Todavia, o
perfil longitudinal das condutas deve considerar sempre trogos inclinados, com as seguintes
inclinagées minimas:

e Trogos ascendentes: 0,2 %;

e Trogos descendentes: 0,4 %.

Tendo em conta que se pretende que a rede de rega funcione com carga natural, a pressao
minima a garantir a montante das bocas de rega, serd a pressao necessaria para o conveniente
funcionamento dos equipamentos de rega a instalar na parcela, tomando como valor de
referéncia minio, 35 mca a montante do hidrante. Nesta fase, o adjudicatdrio apresentara uma

planta com a distribuicdo das pressdes na drea em estudo para validagao do Adjudicante.

O estudo a desenvolver para a totalidade das infraestruturas objeto da presente NT2, sera
elaborado com base em cartografia a escala 1:10.000 (no minifundio recomenda-se a escala
1:5.000), complementada com trabalho de campo e analise de ortofotomapas existentes. A
eventual necessidade de aquisicao de ortofotomapas actuais a adquirir pelo adjudicatario

poderdo ser os da DGT (a cor normal + infravermelho (RGBIv), versdao mais recente).

Nesta fase dos estudos poderd utilizar-se a topografia a disponibilizar pela ARBI ou outra
existente para o AHI.

Todos os estudos deverdo ser aferidos e ratificados através da analise de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental respetiva, a escolha e definicdo devidamente baseada nas solucdes
mais adequadas e tidas em conta na transformacdo de um perimetro de distribuicdo gravitica

para pressao, numa légica de eficiéncia hidraulica e energética.

Todos os estudos deverao permitir obter uma estimativa bastante fiavel dos investimentos e
das quantidades de trabalho associadas, ndo esquecendo que destino dar aos canais e bocas
de rega em céu aberto. Complementarmente deverdo ainda ser explicitados os encargos

inerentes a exploracdo e funcionamento de toda a infraestrutura.
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Os estudos a efetuar nesta fase deverdo ser acompanhados das respetivas pecas escritas e
desenhadas que permitam a adequada definicdo, justificacdo e quantificacdo de todas as
infraestruturas em equacao, em conformidade com o nivel de desenvolvimento desta fase dos
estudos.

A nota técnica a apresentar deve permitir a analise das op¢des a assumir em projeto e das
diversas alternativas de concepcdo e a sua fundamentacgao técnico-econdmica, de forma a ser
escolhida a solucdo que for considerada mais a mais vantajosa. A solucdo mais vantajosa serd
aquela que conduzir ao menor valor do somatério dos encargos globais, considerando-se
como encargos globais os encargos de instalacdo, assim como os encargos inerentes a

conservacao e exploracdo do sistema.

Para determinar os encargos globais, o projetista deverd ter em especial consideragao
minimizar o custo de instalar a rede de rega secundaria, reduzir ao minimo os acessérios, 0s
didmetros e os encargos extra-construcao (expropriacdes, indemnizagdes, etc.), minimizar
perdas de carga e obter a melhor eficiéncia no transporte, sem contudo descurar que as
condutas e acessorios sejam facilmente acessiveis, de forma a simplificar a sua construcdo e

a facilitar eventuais reparacdes durante a fase de exploracao.

As aprovagOes das solugcdes propostas nesta NT2, por parte do Adjudicante, devem ser
confirmadas na face de desenvolvimento do projecto de execu¢ao em Notas Técnicas, como
a melhor solug¢do. Caso, se verifique que técnica e economicamente as solu¢des da NT2 ndo
sdo as mais indicadas, devem ser propostas outras solu¢des com a apresentac¢ao de notas
técnicas complementares, constituindo o Tomo 1 de cada um dos volumes que compdem o
projecto de execucdo. Estas constituiram solugdes de projecto final depois de aprovadas pelo
Adjudicante.

5.2. PROJETO DE EXECUGAO

Tal como atras referido é objeto de estudo do Projecto de Execu¢do de Modernizag¢ao do Bloco
da Campina Sul — Distribuidores 14 a 21 do Aproveitamento Hidroagricola de Idanha-a-Nova,

as intervencdes referidas na NT2 e a seguir descritas, organizadas por volumes.

Todos os estudos a efetuar deverdo ser acompanhados, de todas as pecas desenhadas e
totalidade dos calculos estruturais e hidraulicos e de estabilidade estatica e sismica, das

membdrias descritivas e justificativas respetivas.
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5.2.1. CONTOLO E COMANDO DO CCG, KM 15,660 A 23,700

O troco do Canal Condutor Geral (CCG) a jusante da deriva¢do para a Esta¢do Elevatoéria do
Aravil (EEA), (Secgdo Trapezoidal 1,45 m de rasto e 2,25 m altura, H/V1:1) até a Estagdo
Elevatoéria do Ladoeiro (EEL), (Secgdo Trapezoidal 1,20 m de rasto e 1,75 m altura, H/V1:1)
numa extensdo de 8.040 metros tem a actual funcdo de rega, por tomadas directas, de
transporte e distribuicdo para os actuais distribuidores 11 a 21. Nesta extensao, existem 4
comportas AMIL ou AMP desenvolvidas pela Neyrpic. Estas, de modo a que possam garantir
um nivel constante, estdo instaladas depois das tomas de dgua sendo estas constituidas
por médulos de rega, geralmente instalados a cota maxima. Existem outras tomas de dgua
directas do CCG, tipo adufas planas, instaladas ao longo dos ultimos anos, que geralmente,
derivam dgua para reservatérios particulares dos agricultores ndo tendo estas uma cota de

instalacdo definida, situando-se bastante abaixo do plano de dgua.

RM

Localizacdo do CCG, EEA, EEL e RM

O troco em analise do CCG reduz de seccdo, pelo que se torna imperativo estudar se
realmente este tem capacidade de transporte do caudal necessario para area a modernizar,
a razdo de 1,1 I/s.ha. Caso se conclua, que o troco final o CCG ndo tem capacidade de
transporte minima requerida, ter-se-a que estudar medidas para melhorar a capacidade de
transporte do caudal necessario ou, em ultima instancia, estudar uma localizacdo

alternativa para a futura EEL.

Como se pretende que todos os hidrantes/bocas de rega tenham pressdo o CCG deixara de
ter tomadas de rega directas e passara a ter a fungdo de transporte e, eventualmente,

também de reservatério de agua entre a EEA e a reformulada EEL. Junto a EEL sera
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construido um reservatorio (RL) que servira de suporte a bombagem de 4gua, deste, para
o reservatério das Mascarenhas (RM).

Para se dimensionar o RL ter-se-a que definir se o CCG terd unicamente capacidade de
transporte ou também capacidade de armazenamento de modo a que, em situacdes
extremas, como por exemplo, quebras de fornecimento energético ou avarias na estagao,
se possa evitar que o RL descarregue. Para este efeito terd que se projectar um sistema de
comportas monitorizadas, integradas no sistema de telegestao de toda a rede de rega, que
permita que o volume de agua em transito fique armazenado no CCG, contribuindo, desde
modo, para uma maior eficiéncia na distribuicdo. E igualmente necessario considerar o
redimensionamento e localizacdo dos descarregadores de superficie como érgdos de

seguranca ao proprio canal e ao RL.

Dada a extensdo deste tro¢co do CCG, também é necessario considerar a existéncia de uma
estacdo de remocdo de algas intermédia de modo a ndo sobrecarregar a estacdo de
remogao de algas a reinstalar e eventual redimensionamento a entrada do RL, pois esta ja
existe antes da toma de dgua a actual EEL.

5.2.2. RESERVATORIO DA ESTAGAO ELEVATORIA DO LADOEIRO (RL)

Como referido, para a renovada EEL poder trabalhar de forma continua, sem interrupcdes e
com garantia de agua, esta ndo pode estar dependente ou directamente ligada ao CCG. Por
este facto, preconiza-se a constru¢cdo de um reservatério que funcionard como receptor de

todo o caudal do CCG com funcdo de regularizacdo e de aducdo de dgua a EE.

A capacidade de armazenamento devera ser definida tendo em conta:

- Tipo de reservatério, se é de regularizacdo ou também tem capacidade de
armazenamento;

- Capacidade de armazenamento no CCG entre a EEA e a EEL;

- Autonomia em horas de bombagem em plena campanha de rega sem aducdo do CCG;
- Tempo que decorre entre a abertura de dgua na Barragem e a chegada da dgua a EEL;
- Regime de exploracao da EEL;

- Niveis de exploracdo do reservatério entre o pleno armazenamento e minimo de
exploracao;

- Area ocupada pelo reservatério;

- Capacidade de transporte da linha de agua face ao caudal maximo que aporta ao
reservatoério no caso de este descarregar.
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Devera ser efetuado um reconhecimento detalhado a area envolvente a EE para escolha do
melhor local de implantacdo do reservatério onde possa ter um menor impacto técnico
econdmico tendo em conta os circuitos de aducao, toma da EE, topografia e ocupacao cultural
da drea contigua. Deve ser analisada a componente geoldgica-geotécnica e proceder-se a
realizacdo de ensaios laboratoriais adequados, entre ao quais de compactacdo e
permeabilidade para averiguar da adequabilidade do solo para aterro e estanquidade do
reservatoério. Os 6rgdos de seguranca e de exploracdo deverdo estar em conformidade com as

disposicbes regulamentares e normativas em vigor.

5.2.3. ESTAGAO ELEVATORIA DO LADOEIRO E CIRCUITO DE ADUGCAO

A Estacdo Elevatéria existente poderd ndo ter a dimensdo que permita a instalacdo dos novos
grupos de bombas para elevar o caudal necessario. Caso se verifique esta situacdo, no local
da actual EE sera instalada uma nova EE que permita a bombagem do caudal correspondente
a area apurada. A base de dimensionamento da rede de rega é de 1,1 |/s.ha, estimando-se

que venha a ter uma capacidade maxima de elevar um caudal, na ordem dos 4 m3/s.

Tendo por base o caudal maximo a elevar, na ordem dos 4 m3/s, com uma altura manométrica
de elevacao entre os 2 reservatorios (Ladoeiro e Mascarenhas) de 65 metros prevé-se que seja

necessario instalar uma poténcia total préxima dos 3.500 kW.

Se os estudos o confirmarem, admite-se que a estacao seja equipada com 5 grupos de coluna
com um caudal nominal de 0,8 m3/s e altura manométrica de 65 mca com funcionamento em

velocidade fixa. A poténcia de cada grupo serd na ordem dos 680 kW.

O projeto deverd atender a escolha do tipo de bombas mais apropriadas ao local e nimero de
grupos a instalar, tendo em conta o regime de exploracdo da estacdo e a capacidade de
armazenamento dos reservatérios associados a estacdo ao longo da campanha de rega e da
previsivel adesdo ao regadio, com enquadramento dos ciclos horarios e/ou possivel
associacao de uma UPAC. O processo de escolha devera incluir o estudo de solugdes variantes
(nimero de grupos, grupos de velocidade variavel, bombagens fora dos periodos de ponta,

etc.), de forma a estabelecer-se as solugbes técnicas e economicamente mais favoraveis.

O estudo das questdes associadas ao golpe de ariete tera de ser devidamente desenvolvido e
justificado, assim como a definicdo e pormenorizacdo das infraestruturas de prevencao e de

protecdo inerentes também contra a ocorréncia de trovoadas.

As questdes relativas a problematica da eficiéncia energética deverdao ser particularmente

atendidas, designadamente, no que concerne ao rendimento das bombas e dos motores
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elétricos e as questdes de manutencdo, conservacdo e exploracdo. Neste enquadramento
deve ser considerada a hipétese de instalacdo duma central fotovoltaica de modo a reduzir os
custos energéticos de exploracao da EE.

Deverd ser prestada especial atengdo ao sistema de comando da estagdao de bombagem e sua
relacdo com os esquemas de prote¢do das condutas e a articulagdo com os niveis de dgua nos
reservatérios e em transito no troco do CCG. E necessério enquadrar antes do circuito de
aducdo de agua a instalagdo de um sistema de separagao de algas com sistema automatico,

que poderd passar pela readaptacdo do actual sistema existente.

As pecas escritas deverdo conter as solu¢des adotadas, ao nivel de projeto, para cada uma das
partes constituintes da obra, como sejam a construgao civil, circuito de adugdo, equipamento
eletromecanico e hidromecanico, instalacGes elétricas, instrumentacdo, transporte de energia
e tensdo de alimentacdo, descricdo dos sistemas e processos de constru¢do, acompanhado do
respetivo programa de trabalhos, de forma a permitir o entrosamento da execucdo das
diferentes especialidades envolvidas na obra, indicando as operacdes e fases consideradas
vinculantes e ainda a indicacdo das caracteristicas técnicas e funcionamento dos materiais,
elaboracdo das especificacdes técnicas com vista a construcdo civil, aquisicdo, montagem e

ensaio de equipamentos e instrumentacao.

O projeto de execucdo das estruturas necessarias ao circuito hidraulico (circuito de aducdo e
aspiracdo) devera incluir todas as pecas desenhadas necessdrias a sua boa implantacdo e
definicdo a escala de 1:200, ou outra de maior detalhe e todos os pormenores necessarios a
construcdo ou montagem e, em particular, elementos de engenharia civil, equipamento

hidraulico, mecanico, eletromecanico e elétrico.

Os estudos a efetuar deverdo ser acompanhados de todas as pecas desenhadas e totalidade
dos calculos estruturais e hidraulicos e de estabilidade estatica e sismica, das memorias
descritivas e justificativas, respetivas. O projeto de execuc¢ao da estacdo de elevagao dever3,

nomeadamente, compreender:
-~ Projeto de construcao civil (calculo estrutural, fundacdes, formas de betdo armado);

- Projeto de arquitetura (planos de coberturas e de isolamentos, pavimentos, mapas de

vaos);
- Projeto de instalacdo de equipamentos eletromecanicos;

- Projeto de arranjos exteriores de acordo com a desejavel reducdo de impactes

paisagisticos;
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— Projeto acustico da instalacdo de acordo com o Decreto-Lei n® 129/2002, de 11 de

maio.

5.2.4. CONDUTA ELEVATORIA

Na primeira fase dos estudos, prevé-se proceder a escolha do material da conduta, a
implantacdo e otimizacdo do tracado no sentido da sua adequacao e habilitacdo a critérios de
otimizacdo e de sustentabilidade do projeto. Perspectiva-se que a conduta a instalar possa ser
de betdo armado pré-esforcado DN 1800 com um comprimento aproximado de 1550 m.

A conduta terd inicio a jusante da Estacdo Elevatéria. O tracado da conduta devera ser
otimizado em termos de custos, sem, contudo, descurar que a conduta e respetivos acessorios
sejam facilmente acessiveis, eventualmente com uma drea expropriada ao longo do seu
tracado, de forma a facilitar eventuais reparacdes que no decurso da exploracdo da obra seja

necessario efetuar, ou mesmo para também facultar o acesso ao reservatdrio.

Dever-se-a ter em especial atengdo os sistemas de protegdo da conduta contra fendmenos

transitorios.

5.2.5. RESERVATORIO DE REGULARIZAGAO DAS MASCARENHAS.

Como referido, o abastecimento em pressdo sera conseguido através da elevag¢ao de agua
para um reservatorio elevado, Reservatdrio das Mascarenhas (RM), e posterior fornecimento
gravitico. Para este efeito, serd necessario a criagdao de um volume de reserva de regularizagao
que compatibilize os caudais aduzidos (incluindo o periodo morto, horas de ponta, em que
podera existir rega, sem aducdo de dgua ao reservatério) com os caudais solicitados,
satisfazendo as necessidades de agua para rega. Deste modo, estima-se que o volume a

armazenar, deve considerar as seguintes variaveis:

e T. - tempo de aducdo ao reservatdrio (entrada), em horas;
e T, - tempo de rega (saida), em horas;
e V4 — volume de agua necessario para responder ao défice de caudal durante o periodo

de rega (dam3).

Tendo em consideracdo as variaveis definidas anteriormente, o volume de regularizacdo

poderd ser determinado pela expressao:

. Vd=(Qe_Qs)xTex3,6
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Onde Q¢ é o caudal aduzido para o reservatorio elevado, compativel com a capacidade de
transporte do CCG e Qs o caudal solicitado pela rede de rega ao reservatdrio, ambos expressos
em m3/s.

Para fazer face as necessidades de rega no més de ponta, do ano médio, é necessario calcular
a capacidade do reservatorio, tendo presente que quanto menor for o numero de horas de
bombagem maior tera que ser a sua capacidade. Indica-se um valor muito préximo dos 100

dam?de capacidade.

A satisfacdo das necessidades de dgua para rega do bloco beneficiado pressupde a existéncia
dos volumes e dos caudais correspondentes a integracdao dos consumos verificados a jusante.
Por outro lado, deverd garantir-se que os caudais necessarios se encontram disponiveis, em

tempo oportuno, nas tomadas de dgua que ird abastecer.

Assim a existéncia e implantacdo do reservatoério de regularizacdo, semi-escavado, deverd ser

analisada e validada pelo projetista, assim como pelo Adjudicante.

Deverd ser efetuado um reconhecimento detalhado de toda a area contigua ao marco
geodésico das Mascarenhas para implantagdo do reservatério no local onde possa ter impacto
técnico econdmico favordvel no funcionamento nos circuitos de adugdo, assim como a
topografia. Deve ser analisada a componente geoldgica-geotécnica e proceder-se a realizagao
de ensaios laboratoriais adequados, entre ao quais de compactacao e permeabilidade para

averiguar da adequabilidade do solo para aterro e estanquidade do reservatério.

O reservatério devera ser dotado dos respetivos drgdos de seguranca e de exploracdo em

conformidade com as disposi¢cdes regulamentares e normativas em vigor.

Devera ser projetado o caminho de acesso(s) ao reservatadrio.

5.2.6. ESTACAO DE FILTRAGCAO

Devera ser considerado a existéncia de sistemas de filtracdo, de modo a garantir o
funcionamento dos equipamentos de exploracdo e seguranca da rede de rega. O estudo da
sua localizacdo e caracteristicas de filtragem (com 1,5 mm) deverd ser feito de forma a obter-

se a melhor solucdo técnico econdmica.

Imediatamente a jusante do reservatério elevado prevé-se a instalacdo de uma estacdo de
filtracdo, constituida por filtros de malha instalados em linha num trecho da tubagem, com o
elemento filtrante instalado perpendicularmente ao sentido do escoamento. Os filtros nao

devem requerer para o seu bom funcionamento uma carga hidraulica superior a5 mca Sugere-
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se que apresentem perdas de carga relativamente reduzidas da ordem de 0,4 a 0,5 mca A
filtracdo deverd ser com um grau, na ordem dos 800 mesh, com limpeza automatica e atuacao
elétrica ou outro tido por conveniente sempre no sentido de perdas de cargas reduzidas e
fornecimento de agua de modo a garantir o bom funcionamento dos equipamentos de
exploracdo e seguranca da rede de rega.

Para facilitar a sua exploragao, é necessario o facil acesso a esta estacdo de filtragem.

Os estudos a efetuar deverdo ser acompanhados de todas as pecas desenhadas e totalidade
dos calculos estruturais e hidraulicos e de estabilidade estatica e sismica, das memorias
descritivas e justificativas, respetivas. O projeto de execucdo da estacao de filtracdo dever3,

nomeadamente, compreender:
— Projeto de construcdo civil (calculo estrutural, fundagdes, formas de betdo armado);

- Projeto de arquitetura (planos de coberturas e de isolamentos, pavimentos, mapas de

vaos);
- Projeto de instalacdo de equipamentos eletromecanicos;

- Projeto de arranjos exteriores de acordo com a desejavel reducdo de impactes
paisagisticos.

5.2.7. TRACADO E EQUIPAMENTO DA REDE DE REGA

O tracado da rede de rega deverd ser otimizado, em termos de custos, sem, contudo, descurar
gue as condutas e respetivos acessérios sejam facilmente acessiveis, no decurso da
exploracdo da obra. Para facilitar a sua exploracao, vigilancia, controlo e eventuais reparacées,
poderd também ser necessario contemplar a construcdo de um caminho de acesso as

principais infraestruturas que exijam maior acuidade no seu funcionamento.

A rede deverd ser dimensionada de modo a permitir a sua utilizacdo a pedido, em que os
parametros a ter em conta no respetivo célculo sejam representativos das caracteristicas do
perimetro, principalmente quanto a estruturacdo fundiaria, de forma a estabelecer as

diferentes classes de tomadas e caudais respetivos.

Na primeira fase dos estudos, na NT2, prevé-se proceder a otimizacdo do tracado no sentido
da sua adequacdo e habilitacdo a critérios de otimizacdao e de sustentabilidade do projeto,
assegurando, no minimo as inclinacdes ascendentes e descendentes indicadas. Neste
enguadramento, sera de considerar a area expropriada do tracado da rede de rega actual do
CCG, ajusante da EEL, e dos actuais distribuidores (14 a 21), excluindo a rede ja modernizada

e a incluir na nova modernizagdo. Esta drea podera ser util, se tivermos em conta a extensao
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da nova rede de rega face a ocupacgdo cultural dos terrenos de regadio, que pode levar a

montantes elevados de indemnizag¢des.

De salientar que dos cerca de 3.850 ha de area a reabilitar, 783 ha ja foram reabilitados em quadros
comunitdrios anteriores. Esta drea estd distribuida por 3 blocos de rega, a saber: Dist. 21 e 17 cont.,
regadeira 23 do Dist. 18 e regadeira 31 Esq. (parte). Esta rede de rega foi reabilitada com os
materiais, referidos anteriormente, e que se preconiza que venham a ser adotados para a
modernizacdo. Com a pressuriza¢gdo da nova rede de rega, podera ser necessario adaptar a rede
de rega destes blocos as novas condi¢des de pressao, particularmente os macicos de ancoragem e

dotar os hidrantes com contadores volumétricos.

A rede de rega a construir sera constituida por uma rede de condutas ramificada e por um
conjunto de drgdos de exploracdo e seguranca (hidrantes, descargas de fundo, ventosas,

valvulas de seccionamento). Em principio, os materiais a adotar nas condutas serdo:

e PEAD (MRS 100) PN6 a 10 com soldadura topo a topo - Diametros iguais ou inferiores a
500 mm;

e FFD/betdo armado com alma de ago com juntas automaticas (PN 6 a 10) standard e

juntas travadas - Diametros superiores a 500 mm.

Como referido, como orientacdo na NT2, o perfil longitudinal das condutas deve, no minimo

considerar trocos com inclinacdes de 0.2 % em trogos ascendentes e 0,4 % em trocos descendentes

= C_C_Geral_EEAe EEL

—— Rede_Sec_14 21

[1 D21_17_Area_benefidada-IV
I Reg_23 Area_beneficiada
1 Reg31 Esq Ter

B Reserv

[ Bloco_Campina_Sul P

Blocos de rega ja modernizados
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5.2.7.1. Orgaos de exploracdo e seguranca

O equipamento de manobra e seguranca da rede de rega em pressdao é bastante
importante, pois sem ele a rede ndo esta habilitada ao cumprimento dos seus objetivos,

sendo, pois, necessario proceder a sua detalhada definigdo com o devido rigor.

As condigdes hidraulicas de servigo a garantir e os critérios de dimensionamento, devem

refletir que:

e a Unica restricdo imposta ao agricultor serd o caudal maximo que podera ser
derivado nas bocas de rega, sendo o método de distribuicdo de agua a utilizar no
Aproveitamento rega a “pedido”;

e 0 caudal maximo a garantir nas bocas de rega, é, funcdo do caudal especifico, da
dimensao da unidade de rega e das tecnologias de rega;

e 0s parametros que determinardo o dimensionamento da rede sdo o caudal das
bocas de rega, o tempo de utilizacdo (rendimento de utilizacdo), e a probabilidade
de abertura das mesmas;

e apressdo de servico a garantir a montante das bocas de rega, de 35 mca, deve ser
necessaria e suficiente para o funcionamento dos aparelhos de regulacdo e

controlo.

5.2.7.1.1 - Hidrantes

De acordo com as caracteristicas topograficas da zona a regar, a localizacdo dos
hidrantes deverd garantir tanto quanto possivel uma distribuicdo uniforme da 4gua
de rega, ou ir de encontro a infraestrutura existente nos prédios. No entanto nos
estudos a desenvolver haverd necessariamente que proceder a otimizagdes,
correcdes e ajustes em funcdo de novos elementos e informacdo complementar e/ou
novas condicionantes e critérios de abordagem do problema, particularmente
débitos, areas e localizagdo a servir por cada hidrante. A localizacdo deverda ter em
consideracdo a dimensdo das propriedades a beneficiar assim como adequar-se ao
sistema de rega ja implantado na propriedade, podendo passar por uma consulta da
parte destes sobre a localizacdo dos pontos de entrega, tal como referido na NT2.
Neste ponto, o conhecimento e apoio que a Associacdo de Regantes possa dar ao
estudo é de primordial importancia para que a nova rede de rega possa ir de encontro

as pretensdes dos regantes sem comprometer os interesses econémicas do projecto.
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Os hidrantes deverdo estar equipados, com os érgdos necessarios a uma boa gestado
da agua por parte da entidade responsdvel pela exploracdo do aproveitamento
hidroagricola, a Associagao de Regantes.

Os hidrantes deverdo permitir a eventual ligacdo, por intermédio das bocas de rega,
das instalacdes individuais de rega a rede coletiva. Cada boca de rega deverad incluir,
em principio, uma valvula, um regulador de pressdo, um limitador de caudal e um
contador volumétrico. Os hidrantes deverdo ser protegidos em caixas de visita, de
dimensdes apropriadas, de modo a impossibilitar a sua deterioracdo pelos utentes,
0s quais apenas terdo acesso a valvula de abertura e fecho da tomada e a leitura do
contador. Requer-se especial atencdo as temperaturas negativas no periodo do

Inverno, que tem provocado rebentamentos das valvulas dos hidrantes.

No minifundio pela dimensdo da propriedade, serd de equacionar que os hidrantes
possam ser partilhados por vdérios utilizadores. Neste ponto, deve ser confirmada ou
ajustada a decisdo tomada na NT2 sobre os débitos e dreas minimas a servir por cada
hidrante e meios de contagem individual para que se possam evitar problemas
operacionais entre a entidade gestora e os diferentes utilizadores.

5.2.7.1.2 - Orgdos de seguranga

No seu conjunto, nos locais adequados, a rede devera ser equipada especialmente
com 6rgdos que evitem sobrepressdes ou subpressées que possam pdr em perigo a
seguranca das condutas.

Toda a rede deve ser dimensionada e equipada com os 6rgaos de manobra e
seguranca indispensaveis a sua protecao, de modo a evitar a sua rapida deteriora¢ao
por cavitagdo e fendmenos transitorios. Para o efeito devem utilizar-se ventosas
automaticas e cinéticas nos pontos altos, descargas de fundo nos pontos baixos,
descargas de limpeza e valvulas de seccionamento nos principais nds e no inicio dos
ramais das condutas secundarias.

As ventosas, a considerar na rede, devem ser concebidas para as seguintes funcgdes:

e permitir a expulsdo de pequenas quantidades de ar libertadas durante o regime
permanente (funcdo automatica);

e libertar grandes volumes de ar aquando do enchimento das condutas (funcdo
cinética);
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e admitir para o interior das condutas grandes volumes de ar em situagdes de
esvaziamento ou rotura (fungdo cinética).

O diametro do orificio da ventosa devera respeitar criteriosamente o seu diametro

nominal.

Dado tratar-se de uma rede em pressao, a escolha das ventosas, especialmente,
proximo da extremidade dos ramais, deve ter em consideracdo a suas capacidades
para funcionarem de acordo com as pressdes minimas exigidas para o seu
desempenho.

A localizacdo das descargas de fundo deve ter em consideracao a definicao da linha
de agua. As descargas de fundo devem permitir descarregar cada troco de um modo
gravitico. Nos casos em que n3o seja possivel deve ser considerado a limpeza e/ou
desassoreamento da linha de dgua ou a instalacdo de uma conduta de descarga, de
aproximacao a linha de dgua de ordem superior de modo que a descarga se faca
graviticamente.

Todas as caixas de proteccdo das descargas de fundo e valvulas de seccionamento
devem ser estanques de modo que estes acessdrios possam ser manobrados nas

condi¢des optimas de funcionamento ao longo do tempo.

5.2.8. AUTOMATIZAGAO DO FUNCIONAMENTO

A ARBI prevé a possibilidade de dotar as infraestruturas primarias e secundarias com o
equipamento necessdrio a automatizacdo e vigilancia do seu funcionamento, de modo a
reduzir ao minimo os encargos de mao-de-obra na fase de explorag¢ao do sistema. Por esse
facto, solicita-se ao adjudicatario a apresentacdo do respetivo estudo devidamente
orcamentado.

Pretende-se que sejam concentradas, o maior numero possivel de funcdes indispensaveis a
telemedicdo, telecontrolo e telegestdo da rede de rega, tais como: recolha de informacao
relacionada com o estado de funcionamento da rede primaria e secundaria, medicdo de niveis

no CCG, reservatorios e outros pontos-chave do circuito hidraulico, pressdes.

Devera ser estudado um sistema aberto que permita a qualguer momento fazer pequenas
modificacGes na rede ou no sistema de telegestdo (e.g. adicionar mais um medidor de caudal
ou pressao noutro ponto chave da rede ndo previsto inicialmente ou alterar o software de
faturacdo, etc.).
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A rede de comunicacdo deverd ser caracterizada. Todos os equipamentos preconizados

deverdo ser descritos em pormenor com todas as especificacdes técnicas e orcamentados.

Cabe a ARBI a escolha do local de instalagao do centro de supervisdao, no qual sera instalado o
equipamento informatico. O software necessario ao funcionamento do sistema deverd ser
suficientemente descrito e caracterizado e deve permitir a adi¢ao posterior de novos moédulos

para extensao do automatismo.

5.2.9. REDE DE DRENAGEM

A rede de drenagem associada aos descarregadores de superficie ou descargas de fundo
associadas aos reservatorios e a rede de rega, deverdo ser caracterizadas de forma a
definirem-se as secg¢des transversais tipo, quantificadas as quantidades e tipificados os
trabalhos a executar, de modo a assegurarem o caudal maximo previsto sem causarem
estragos as propriedades confinantes. Todos os elementos que se revelarem necessdrios a

execucdo das obras especiais e obras tipo deverdo ser apresentados.

Um aspeto que se teve em conta serd a dimensdo da propriedade, considerando-se ser de
evitar, sempre que possivel, a abertura ou alargamento pronunciados de valas em zonas de
minifundio.

Um outro aspeto que devera ser tido em consideracdo é o estado ecoldgico das linhas de dgua
a integrar na rede de drenagem, devendo-se, pois, condicionar o tipo de intervencoes a
realizar em funcao desse estado. Especial atencdo para as linhas de dgua dos descarregadores
de superficie do CCG e dos reservatorios, em especial, ao do Ladoeiro, junto a Estacao
Elevatdria. Este, deverd ter em conta a capacidade de drenagem da linha de 4gua face ao
caudal maximo que podera ser necessario descarregar ou repartir este caudal por outras
linhas de 4gua.

Assim sendo, considera-se que as principais valas em que se intervira devem corresponder a

situacdes onde:

— Ja existem valas no terreno;
— As bacias hidrograficas dominadas apresentem ja alguma dimensao;

- Sejam detetadas manchas de solos com problemas de drenagem.
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5.2.10. SERVICOS AFETADOS

Em colaboragdo com as entidades proprietarias de redes de infraestruturas na zona em
estudo, deverdo ser identificadas e caracterizadas as infraestruturas que sao intercetadas pelo
agora projetado e apresentados projetos para a reposi¢ao dos servigos, com especial enfase

para a zona urbana do Ladoeiro e intercepgdes com vias publicas.

Estes projetos deverdo ser desenvolvidos de acordo com as especificacdes e diretivas de
conteudo das entidades afetadas e apresentados de forma autdonoma para permitirem o seu

licenciamento junto destas.

5.2.11. LOCALIZACAO DE ESTALEIROS, MANCHAS DE EMPRESTIMO E DEPOSITOS
TEMPORARIOS DE INERTES

A localizacdo para a instalacdo de estaleiros, assim como os locais de depdsito temporario e

definitivo de inertes e das manchas de empréstimo de inertes, devera ser apresentada de

forma fundamentada e ter em consideracdo fatores sociais e ambientais, assim como a

respetiva viabilidade econémica.

Assim, deverd ter-se em atencdo os seguintes fatores: proximidade as frentes de obra,
caracteristicas geoldgicas e pedolégicas das areas a afetar, ocupacdo do solo e condicionantes

de ordenamento.
Os estudos a efetuar deverao ser acompanhados de:

— Planta de localiza¢do a escala 1:25000;
— Planta geral a escala 1:5000;

- Planta cadastral com as respetivas areas a indemnizar/expropriar.

5.2.12. PLANO DE PREVENGAO E GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO K

No cumprimento do Decreto-Lei n.2 46/2008, de 12 de margo, alterado pelo Decreto-Lei n.2
73/2011, de 17 de junho, nomeadamente o estipulado no n.21 do art.2 102, o Projeto de
Execucdo deverd ser acompanhado de um Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de
Construcdo e Demolicdo (PPGRCD) que assegure o cumprimento dos principios gerais de

gestdo de RCD e das demais normas aplicaveis em vigor.

Neste ponto, porque este estudo visa a modernizacdo de uma rede de rega existente, que

data dos anos 40, que vai deixar de estar ao servico publico, por esse facto deixard de integrar
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a nova rede de distribuicdo de agua, é necessario algum cuidado sobre que destino dar a rede
de rega que fica inativa.

A rede de rega, que ficard desativada é constituida por diferentes sec¢des de canais
trapezoidais, canais retangulares, caleiras e suportes, condutas enterradas, aquedutos, caixas
de pressao e tomadas de rega, em betdo e em betdo armado, de um modo geral ja bastante
degradados. Os diferentes érgdaos de comando dos canais e tomadas de rega, como comporta,

modulos de rega e adufas planas geralmente sdao em ferro ou ferro fundido.

Este documento devera constituir um Tomo auténomo do Projeto de Execugdo, quantificando
e indicando solugdes técnicas de valorizagdo dos materiais removidos, incluindo demoligao,
recolha, transporte, armazenamento com identificacdo de locais apropriados e disponiveis
para a instalagdo de unidades de deposicdo, triagem tratamento e valorizacdo e/ou
eliminagcdo em locais licenciados para o efeito. Devera ser providenciado o aterro ou remogao
deste nos locais de implantacdao da rede rega removida, sempre que possivel com terreno
contiguo aos locais com recurso a manchas de empréstimo ou de deposicio de modo a

restabelecer a cota natural.

6. LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

6.1 Todas as bases topograficas a utilizar nos estudos da 12 fase serao disponibilizadas pela
ARBI ao Adjudicatario. Esta informacao é baseada no levantamento topografico da
obra de rega do fim dos anos 40 e inicio dos anos 50, realizada a escala 1:2500 com
curvas de nivel de metro a metro. Esta topografia encontra-se em formato raster. Em
formato vectorial a ARBI disponibiliza topografia com as curvas de nivel de 10 em 10
metros.

6.2 A ARBI fornecerd ao Adjudicatario o levantamento cadastral da drea em estudo

existente na ARBI, em formato vectorial, extensao SHP.

6.3 Na segunda fase dos estudos, correspondente ao projeto de execugdo, ficard a cargo
do adjudicatdrio a execucdo dos levantamentos topograficos que se revelarem
necessarios. No Anexo | apresenta-se as quantidades estimadas que se prevé ficarem
a cargo do adjudicatario. E necessdrio que toda a area da rede de rega seja
topograficamente levantada e se para a boa execu¢do do projecto for necessario o
levantamento de uma area superior é da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario

o levantamento em falta.
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6.4 Todos os levantamentos topograficos a elaborar pelo adjudicatdrio deverdao ser
efetuados através de métodos topograficos, ndo sendo aceites levantamentos obtidos

por métodos aerofotogramétricos.

6.5 O sistema de coordenadas retangulares a utilizar sera o sistema de projecao portugués
para o continente (PT-TMO06/ETRS89) e devera estar ligado a Rede Geodésica Nacional
(RGN).

6.6 O consultor obriga-se a fornecer a ARBI todos os levantamentos efetuados.

6.7 O consultor obriga-se a entregar a ARBI pecas desenhadas em formato digital com as
faixas de expropria¢do, indemniza¢do ou outros énus, até ao fim do segundo terco da
22 fase do Projeto de Execuc¢do. Pretende-se que estas faixas reflitam ja uma versao

estdvel do projeto de execucao.

Nestas pecas desenhadas e nas pe¢as desenhadas finais do Projeto de Execu¢dao, ambas em
formato DWG e/ou SHP, deverdo ser definidas as faixas de expropria¢do, indemnizagdo ou
outros 6nus, sob a forma de areas fechadas, utilizando um bloco com atributos que
identifiguem a que infraestrutura se refere cada area. Ou seja, a drea de indemnizagao de
uma conduta designada CP1 deve conter um atributo “INFRAESTRUTURA” com esse texto
(“cp1”).

7. PLANO DE HIGIENE, SAUDE E SEGURANGA

Devera ser elaborado pelo prestador de servicos um plano de higiene, saude e seguranga,
constituindo um volume auténomo do projecto de execugdo, adequado ao projeto em causa,
de acordo com o estipulado na legislagdo em vigor, nomeadamente no Decreto-Lein.2 155/95,
de 1 de julho.

8. APRESENTAGAO DO PROJETO DE EXECUGAO

O adjudicatdrio devera respeitar os prazos de entrega de trabalhos a entidade adjudicante, de

acordo com o Plano de Trabalhos por si apresentado.

8.1 Apresentacdao dos Documentos Finais

As pecas que constituem a elaboracdo dos projetos de execucdo devem ser
apresentadas de uma forma individualizada, por 5 volumes, de modo a permitir a
entidade adjudicante o eventual lancamento de empreitadas em separado, assim
distribuidos:
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e Volume 1 - Estacdo Elevatéria do Ladoeiro e Estagdo de Filtragem

e Volume 2 - Reservatodrios do Ladoeiro e das Mascarenhas e Conduta Elevatodria

e Volume 3 — CCG, Rede de Rega e Drenagem
e Volume 4 - Automacao e Telegestdo

e Volume 5 - Plano de Seguranca e Saude

O quadro seguinte descreve a organizagao de cada um dos 5 volumes. Todos os volumes

sao constituidos pelos Tomo 1 e Tomo 2.

Tomo 1 - Nota Técnica (resumo da decisdo final da NT2)

Tomo 2.1

Memoria Descritiva

Tomo 2.2

Pecas desenhadas

Volume __ Tomo 2.3

Medi¢des e Mapa de Quantidades

- Tomo 2 -
(Descrigdo) Tomo 2.4

Orgamento

Projecto de Execugao
Tomo 2.5

Clausulas Técnicas

Tomo 2.6

Plano de gestdo de residuos de

construcdo e demolicao

8.2 Pegas que devem constituir o Projeto de Execugao

Sem prejuizo das normas legais e regulamentares aplicaveis, das boas regras da arte e

de outras exigéncias documentais deste caderno de encargos, cada volume previsto

deve conter as pecas constantes dos pontos seguintes (adaptavel a cada uma das

componentes):

a) Tomo 1-Sob a forma de Nota Técnica, indica a solugdo técnico econdmica adotada

para cada uma das ac¢des de moderniza¢do que constituem o projecto de execucao,

do respectivo volume, definidas na Nota Técnica n.92.

b) Tomo 2 - Sob a forma do Projeto de Execucdo, com os seguintes Tomos:

e Tomo 2.1 - Memdria Descritiva, englobando critérios de concepcdo e de

dimensionamento, tais como:

Telef. 277927204 *  ww.arbi.pt * geral@arbi.pt * NIPC501093 877 38


mailto:geral@arbi.pt

CADERNO
DE ENCARGOS

- Cdlculo hidraulico, incluindo o estabelecimento da curva caracteristica da rede
caudal - carga hidraulica no inicio da rede;

- dimensionamento dos drgdos de seguranca;

- quadro de dimensionamento com indicacdo dos didmetros, caudais,
velocidades, cargas piezométricas, cargas minima e maxima disponiveis e

estatica;

- calculo dos macigos de ancoragem.

e Tomo 2.2 - Pecas Desenhadas, englobando:

- planta de localizacdo da area de estudo (escala 1:25 000), com a localizacdo de
eventuais sub-blocos de rega;

- planta geral (escala 1:10 000) com a localizagdao da estagdao elevatéria
reservatorio e circuito de adugdo, conduta elevatodria, reservatério, estacao de
filtracdo, rede de condutas, hidrantes, bocas e unidades terciarias de rega;

- planta de implantacdo (escala 1:5 000) com a identificacdo e localizacdo
planimétrica das condutas, diametros, material, 6rgdos de comando, controlo

e de seguranca e das unidades terciarias de rega;

- plantas parcelares (escala 1:1 000), incluidas na folha do respetivo perfil
longitudinal, com a implantacdo das condutas de rega, assinalando a
localizacdo dos diferentes érgaos de comando, de controlo e de seguranca,

curvas horizontais e elementos da rede;

- perfil longitudinal (escala 1:1 000/1:100 H/V) das condutas assinalando a
localizacdo dos diferentes érgaos de comando, de controlo e de seguranca,
curvas verticais, bem como a localizacdo de outras singularidades,

nomeadamente, caminhos que cruzem as condutas, etc.;

- mapa de nés com a identificacdo e quantificacdo das pecas consideradas em

cada singularidade;

- desenhos tipo de instalacdo de condutas, das estruturas comuns e dos macicos

de ancoragem;

- desenhos de pormenor de singularidades que ndo possam ser esclarecidas

através dos elementos anteriores.
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e Tomo 2.3 - Medig¢des e Mapa de Quantidades, englobando:

- medicBes apresentadas de forma a serem identificadas corretamente as

quantidades dos diversos trabalhos;
- mapa de trabalhos com o resumo das medigdes;
- mapa de quantidades.

e Tomo 2.4 - Orgcamento, incluindo os precos unitarios previstos para cada

especialidade de trabalho individualizada no mapa de trabalhos;

e Tomo 2.5 - Clausulas técnicas, para a execucdo da obra, englobando:
- Condicoes de execucdo dos trabalhos;

- Condicoes e forma de execucdo de trabalhos que se sejam considerados ndao
correntes;

- EspecificacGes técnicas dos materiais e do equipamento que serviram de base

a concepgdo realizada, incluindo restrigdes se for caso disso;
- Ensaios de rececdo e respetivas condicoes de aprovacgao;
- Regras de medigdo nos trabalhos;

- Indicacdo de prazos de execucdo a prever e das especialidades de mao de obra

essenciais, para o bom desenvolvimento da obra.

e Tomo 2.6 - Plano de gestdo de residuos de constru¢ao e demoli¢dao, em relacdo a
nova rede de rega e a rede que ficara desativada.

8.3 Trabalhos incluidos

Ficam também a cargo do projetista adjudicatdario e, consequentemente, os seus

encargos incluidos no preco global do projeto de execucdo, as seguintes tarefas:

a) Manutengdo dos contactos com a entidade adjudicante previstos neste Caderno
de Encargos, submetendo a sua apreciacdo os sucessivos estudos que for
efetuando;

b) Prestacdo de todas as informagdes sobre o projeto requeridas pela entidade

adjudicante, designadamente as relativas ao andamento dos trabalhos;

c) Participagcdo em reuniGes com diversas entidades, tendo em vista o

desenvolvimento do projeto, sempre que solicitado pela entidade adjudicante;
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d) Realizacdo de alteracdes ao projeto, sugeridas pela entidade adjudicante, desde
gue, comprovadamente, se verifiguem deficiéncias imputaveis ao adjudicatario,
resultantes do ndao cumprimento de instru¢des e orientagdes legitimamente
feitas, pela forma contratual ou legalmente exigidas pela entidade adjudicante,
tendo por base os regulamentos em vigor e as normas técnicas de projetos usuais;

e) Prestacdo da Assisténcia Técnica, durante a fase de concurso e construg¢dao das

obras até a sua entrada em funcionamento.

9. ELEMENTOS A FORNECER PELA ARBI

A ARBI fornecera todos os elementos, em sua posse e diligenciard para obter os existentes

noutros organismos, com interesse para a elaboragdo do Projeto de Execu¢dao, como sejam:

-~ Informacao cartografica de base em formato digital de acordo com as especificagcdes
referidas no ponto 6.

10.ACOES DA RESPONSABILIDADE DO ADJUDICATARIO
Sera da responsabilidade do adjudicatario a realizagdo das seguintes tarefas complementares:
-~ Aquisicdo de ortofotomapas da DGP (a cor normal + infravermelho (RGBIv), de 2012);

- Aquisicdo de seccbes cadastrais da area em estudo e vectorizacdo das mesmas (de

acordo com as especificacdes do Anexo IV);

- Manutencado dos contactos com a entidade adjudicante previstos neste Caderno de

Encargos, submetendo a sua apreciagdo os sucessivos estudos que for efetuando;

— Prestacao de todas as informagdes sobre o Estudo requeridas pelas entidades

licenciadoras e pela ARBI, designadamente as relativas ao andamento dos trabalhos;
— Realizacdo de alteragdes aos projetos sugeridas pelas entidades licenciadoras e ARBI;

— Participacdo, sempre que solicitado pela ARBI, em reunides técnicas com outras

entidades, tendo em vista o desenvolvimento dos estudos;
- Preparacdo dos processos para licenciamento das Obras;

- Producdo dos Elementos Adicionais, solicitados pela Comissao de Avaliagdo no ambito

do Procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental;
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— Colaboracao, durante a fase de lancamento do concurso e de apreciacao das propostas
dos concorrentes a empreitada e, ainda, durante a execuc¢do da obra, até a sua entrada

em funcionamento. Esta assisténcia técnica abrangerd os seguintes aspetos:

o Prestacdo de informacdes e esclarecimentos sobre o projeto, solicitados pelos

concorrentes a empreitada;
o Anadlise da documentacdo apresentada em fase de erros e omissdes;

o Colaboracdo ao Dono da Obra na andlise das propostas dos concorrentes a
empreitada (estudo e comparacdo das propostas e variantes, da capacidade
técnica financeira e econdmica dos concorrentes, etc.);

o Esclarecimento de duvidas de interpretacdo e a prestacdo de informacdes

complementares relativas a eventuais ambiguidades ou omissdes do projeto;

o Colaboracdo com o Dono da Obra de documentos de ordem técnica apresentados
pelos fornecedores ou empreiteiros das obras;

o Adaptacdo das Pecas Desenhadas do Projeto de Execucdo de construcdo civil aos
equipamentos que vierem a ser projetados pelos respetivos fornecedores, apds a

adjudicacdo da obra;

o Colaboracdo ao dono da obra na verificacdo da qualidade dos materiais na
execucao dos trabalhos, no fornecimento e montagem dos equipamentos e

instalacGes e elaboracdo dos respetivos pareceres.

— Revisdo do Plano de Higiene, Saude e Seguranca.

A colaboracdo serd exercida com a prestacdao de varias especialidades técnicas incluidas no
projeto (geologia, geotecnia, estruturas, equipamentos, ambiente e auscultacdo de obras) em

funcdo da importancia e do grau de dificuldade que se vier a verificar.

As reunides no ambito da colaboracgao, a realizar, com a periodicidade necessdria, serdao pagas

por preco global, devendo o respetivo custo integrar o valor global da proposta.
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ANEXOS
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ANEXO |: TRABALHOS TOPOGRAFICOS

QUADRO 1: TRABALHOS TOPOGRAFICOS

Tipo de Levantamento

Quantidade

Levantamento de faixas de terreno com 20 m de largura, na

escala 1/1000 para o adutor e redes de rega (km).

115

Levantamento de faixas de terreno com 20 m de largura
média, na escala 1/2000 para rede caminhos e rede de

drenagem (km).

25

Levantamento de areas na escala 1/500 para a circuito de
aducdo, reservatorios, Estacdo Elevatéria e de filtracdo e

outras infraestruturas (ha).

15

Levantamento cadastral ao longo do comprimento, da rede
de rega, do adutor, da Estacdo Elevatdria, da estacdo de
filtragem, do reservatério, da rede de drenagem e da rede
vidria, das estremas de propriedade numa faixa de 100
metros, e dos marcos de propriedade numa faixa de 300

metros (Km).

60
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